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Verfahren zur Speicherung von Kalte in einer FlUssig- 
keit sowie Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Speicherung von Kalte 
in einer FlUssigkeit, insbes. Wasser, wobei die in einem warme- 
isolierten Behalter eingesetzte FlUssigkeit mittels KUhlfl^chen 
zumindest teilweise gefroren wird. 

Bei den bekannten Verfahren wird zumeist die in dem Behalter ein- 
gesetzte FlUssigkeit mit Hilfe von wandseitig und/oder bodenseitig 
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angeordneten KQhlflachen oder in die Wandung eingebauten Kiihl- 
schlangen vollstandig zum Gefrieren gebraeht. Die so in den Blok> 
ken oder den verhaltnismafiig dicken Tafeln gespeicherte Kalte 
wurde dann anschliefiend zumeist nach Zerkleinern der Tafeln oder 
Blocke ihrer weiteren Verwendung, z. B. dem Abpaeken von Pischen 
und dergl. leicht verderblichen Nahrungsmitteln zugefUhrt. Bei 
den bekannten Verfahren und zugeordneten Vorriohtungen ergeben 
sioh zwangslaufig verhaltnismaflig kleine Austauschf ISchen zwischen 
dem noch flussigen und dem bereits gefrorenen Anteil der Flilssig- 
keit, Dariiber hinaus wird mit zunehmender Dicke des gefrorenen 
Anteils der Kalteubergang verringert. - Der bei den' bekannten 
Verfahren und Vorriohtungen erzielte Wirkungsgrad in bezug auf 
die eingesetzte Energie befriedigt nicht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Verfahren zur Spei- 
cherung von Kalte in einer Flilssigkeit sowie eine Vorriohtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens, bei denen ein wesentlich geringerer 
Energieaufwand erforderlich ist, anzugeben. 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, dafl innerhalb der 
Flussigkeit sich an den Kilhlflachen ansetzende gefrorene Platten 
der Flilssigkeit naoh Erreiohen einer vorgegebenen Dicke abge- 
trennt und zumindest teilweise zur Abgabe ihrer Kalte in der Flils- 
sigkeit belassen werden. 

Die Erfindung betrifft auch eine Vorriohtung zur DurchfUhrung des 
Verfahrens aus einem BehSlter, FlUssigkeitszu- und AbfUhrung sowie 
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KUhlflachen mit der Kennzeiehnung, daB die KUhlflachen rait Ab- 
stand zur Behalterwandung in der FlUssigkeit angeordnet sind und 
an den KUhlflachen eine Abloseeinrichtung zum Ablosen der sich an 
den KUhlflachen bildenden Platten aus gefrorener FlUssigkeit vor- 
gesehen oder zugeordnet ist sowie die Abloseeinrichtung von einer 
Ausloseeinrichtung bei Erreichen einer vorgegebenen Dicke der Plat- 
ten aus gefrorener FlUssigkeit in Betrieb setzbar ist. ZweckraaBig 
sind die Kuhlflachen als Telle eines Verdampfers eines KUhlkreis- 
laufes ausgebildet. Eine weitere Verbesserung des Wirkungs grades 
lafit sich noch dadurch erreichen, daB oberhalb der KUhlflachen 
im Behalter ein Gitter oder dergl. angeordnet ist und von dem Git- 
ter die losgelbsten Platten der gefrorenen FlUssigkeit in der 
FlUssigkeit unterhalb der Oberflaehe festhaltbar sind. Urn moglichst 
grofle Austauschflaohen zwischen dem gefrorenen Anteil und dem noch 
flUssigen Anteil der FlUssigkeit zu erreichen geht ein weiterer 
Vorschlag dahin, daB das Gitter mit nach unten weisenden unter- 
schiedlichen langen Dornen versehen ist. ZweckraaBig ist innerhalb 
des Behalters ein RUhrwerk fUr die FlUssigkeit vorgesehen. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind vor allem darin 
zu sehen, daB einerseits groBe Austauschflaohen zwischen den KUhl- 
flachen und' der FlUssigkeit sowie zwischen dem gefrorenen und dem 
noch flUssigen Anteil der FlUssigkeit andererseits geschaf fen wer- 
den. Das fUhrt im Ergebnis zu einer erheblichen Reduzierung des 
Energieauf wandes . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Aus- 
fUhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung nSher erlSutertj es zeigen 
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Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Vertikalschnitt durch 

eine erf indungsgemaBe Vorrichtung zur Durchfuhrung des Ver-. 
fahrens und 

Fig. 2 einen Schnitt in Richtung der Pfeile II -II durch den Ge- 
geristand naoh Fig. 1. 

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Vor richtung weist einen mit 
1 bezeichneten Behalter auf, in welchen die zu kiihlende Flussig- 
keit, beispielsweise Wasser, eingefullt wird # 

Die Wandungen des Behalters 1 bestehen aus einem geeigneten, war- 
meisolierenden Werkstoff • 

Im Behalter 1 sind die Kuhlflachen 2 untergebracht, die als Ver- 
dampf er in einem Kuhlkreislauf wirken. 

Insbes. sind gemafl dem beschriebenen Ausbildungsbeispiel die KUhl- 
flachen 2 plattenformig ausgebildet, doch konnten sie auch eine 
beliebige andere Form aufweisen. AuBerdem 1st ein Gitter 3 vor- 
gesehen, das an den Wanden des Behalters 1 gehaltert ist; dieses 
Gitter wird frei vom Wasser durchstromt. Auflerdem weist das Git- 
ter 3 Dome 4 auf mit unterschiedlicher Lange., welche nach unten 
weisen. 

Mit 10 ist eine Abfiihrung, also ein Absaugrohr fur das Wasser oder 
eine andere Fltissigkeitj mit 5 ist eine ZufUhrung fur den RUckfluQ 
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bezeiohnet also ein Rohr nach dessen Durchflufl das Wasser (oder 
eine andere Flussigkeit) in den Behalter 1 zurUckstromen kann. 

AuBerdem ist ein Ruhrwerk 6 vorgesehen, das mit Motor 9 und einer 
im Behalter 1 angeordneten Schraube 8 versehen ist. 

Offensichtlich konnen andere Zubehorteile vorgesehen werden, urn 
die Anlage bzw. Vorrichtung fur seine Aufgabe geeignet zu ge- 
stalten. Die Funktionsweise der Vorrichtung ist wie folgt: 

Man nehrae an, daB der mit Wasser gefiillte Behalter 1 (es ist hier 
von Wasser die Rede, obwohl aueh eine andere Flussigkeit infrage 
kommen kann) , daJ3 das vorgenannte Gitter 3 oberhalb der Kuhl- 
flachen 2 des Verdampf ers sowie unterhalb des Wasserspiegels an- 
geordnet sel. Ferner, dafl der Verdampf er aus den Kuhlflachen 2 
bestehend, in Betrieb sei, (Also der Verdampf er sei an einen zu- 
geordneten KUhlkreislauf angeschlossen) . In einer ersten Stufe 
wird die Senkung der Wassertemperatur bzw. der Flussigkeit, bis 
zum Gefrierpunkt des Wassers also 0 °C herbeigefuhrt. Nun tritt 
in einem gewissen Moment das Gefrieren des Wassers an der Oberfla 
che der Kuhlflachen 2 ein, es bilden sich also Eisplatten 7, wel- 
che an der Oberflache der Kuhlflachen 2 haften. Das Ablosen der 
Platten 7 wird dadurch erreicht, dafi mittels der Reversion des 
Kreislaufes der Kuhlanlage die Kuhlflachen 2 etwas erwarmt werden 
und das Ablosen des gefrorenen Teils der Flussigkeit (also der 
Eisplatten) bewirken. 
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Off ensichtlich konnen andere Abloseeinrichtungen zur Ablosung der 
Eisplatte 7 von der Oberflache der Kuhlflachen 2 benlitzt werden. 
Das Eis hat das Bestreben an der Oberflache zu schwimmen also die 
Platten 7 steigen nach oben und treffen auf das Gitter 5 welches 
ein weiteres Aufschwimraen verhindert und sie wle In der Pig. 2 ge- 
zeigt, am Gitter 3 anliegend festhalt. Die Platten 7 sind mehr 
oder weniger unregelmaflig verteilt und dazu dienen zum Tell auoh 
die Dome 4 des Gitters 3 (Pig* 2). Mit anderen Worten sind die 
Platten 7 so verteilt, dafl sie nicht aneinander haften, wenigstens 
nicht mit ihren Oberseiten. Die Platten 7 bertihren sich hochstens 
an wenigen Stellen. Dies heiBt, dafi die ganze Oberflache der Plat- 
ten 7 unmittelbar in Beriihrung mit dem Wasser steht in welches sie 
getaucht sind. (siehe Pig. 2). 

Die oben beschriebenen Vorgange konnen wiederholt werden, also 
weitere Platten 7 kSnnen sich an der Oberflache der Kiihlflachen 2 
bilden und dann davon abgetrennt werden, so dafl sie ebenfalls an 
das Gitter 3, wie bereits beschrieben gelangen, dadurch kann je 
nach den Erfordernissen der Verwendung eine beliebige Menge Plat- 
ten 7 gebildet werden. Damit ist auch eine gewisse betrachtliche 
Kaltemasse angesammelt worden, also die Platten 7 haben K&lte an- 
gesammelt und es kSnnen Kaltemengen nach Wunsch gebildet werden, 
indem wie bereits oben beschrieben, die entsprechende Menge an 
Eisplatten gebildet wird. Diese Kaltemenge, die sich so angesam- 
melt hat, kann verwertet werden und verschiedenartig bentitzt wer- 
den. Der Trager, um die Kalte der Bestimmung zuzufUhre^kann das 
Wasser selbst sein, das aus dem Behalter 1 Uber die Abfuhrung 10 
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abgezogen werden kann; die so vora Wasser mitgefuhrte Kalte kann 
zur unmittelbaren KUhlung, beispielsweise mittels besprengen be- 
ntitzt werden* wie auch beispielsweise mittels Warmeaustauscher 
mittelbar von anderen Substanzen. 

Dies kann im geschlossenen Kreislauf , also unter Riickgewinnung 
der FlUssigkeit (also des Wassers) erfolgen, das erneut in den 
Behalter mittels des Rohrs 5 zurUckgefuhrt wird; das letztere 
weist in seinem waagerechten Stuck A Locher an den Stellen P auf, 
durch welche. das Wasser abflieflt (siehe schematisch in Fig, 1); 
offensichtlich kann auch ein Kreislauf mit Abflufi vorgesehen wer- 
den, also ohne Wiedergewinnung des ICaltetragers (also des Wassers); 
im letzteren Falle, muB die Tr age r subs tanz (also passer) stetig 
erneuert in den Behalter nachgefUllt werden und es ist daher eine 
auBere FlUssigkeitsquelle vorzusehen. Das oben beschriebene Ver- 
fahren weist betrachtliche Vorteile gegeniiber bekannten Verfahren 
auf • 

GemaS dem Verfahren der vorliegenden Erfindung wird die Eisdicke 
(im dargestellten Beispiel die Eisplatte 7) vorteilhaft dttnn ge- 
halten und die entstandenen Platten 7 werden vom Verdampfer abge-> 
trenntj mit anderen Worten konnen Platten 7 bis zur gevriinschten 
Dicke gebildet werden und diese dann bei der erreichten Dicke ab- . 
gelost werden und neue glelche Platten 7 gebildet werden. 

Die entstandene Eisplatte (gemafi dem Beispiel wie oben die Platte 
7) kann von den Kiihlflacheri 2 oder dergl. abgetrennt werden mittels 
verschiedener Werkzeuge, beispielsweise mittels elektro- oder me- 
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chanisch arbeitenden Geraten; belspielsweise kann an der Ktihl- 
flache 2, an der die Eisplatte 7 entsteht, elne Sonde als Aus- 
loseeinrichtung vorgesehen werden, welche durch die ira Entstehen 
befindliche Platte 7 beaufsohlagt wird, wenn dieselbe eine vor- 
gegebene Dicke erreicht hat; diese Sonde betatigt dann ein elektro 
meehanisches Gerat Oder dergl. welches die Abtrennung der Platte 
7 von der Kuhlflache 2 bewirkt. 

Das Eis kann plattenf brmig (wie die Platte 7) oder auch anders 
geformt sein. 
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AnsprUche : 

ly Verfahren zur Speicherung von Kalte in einer FlUssigkeit, 
Tnsbes. Wffsser, wobei die in einem warmeisolierten Behalter 
eingesetzte FlUssigkeit mittels KUhlflachen zumindest teil- 
weise ,gef roren wird, dadurch gekennzeich- 
n- e t, dafl innerhalb der FlUssigkeit sioh an den Kuhlflachen 
ansetzende gefrorene Platten der FlUssigkeit nach Erreichen 
einer yorgegebenen Dicke abgetrennt und zumindest teilweise 
zur Abgabe ihrer Kalte in der FlUssigkeit belassen werden. 

2. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 
bestehend aus einem Behalter, Flussigkeitszu- und AbfUhrung sowie 
Kuhlflachen, dadurch gekennzeichnet, da0 die Kuhlflachen (2) mit 
Abstand zur Behalterwandung in der FlUssigkeit angeordnet sind 
und an den KUhlf ISchen (2) eine Abloseeinrichtung zum Ablosen der 
sich an den KUhlf l&chen (2) bildenden Platten (7) aus gefrorener 
FlUssigkeit vorgesehen oder zugeordnet ist sowie die Ablbseein- 
richtung von einer AuslcJseeinrichtung bei Erreichen einer vorge- 
gebenen Dicke der Platten (7) aus gefrorener FlUssigkeit in Be- 
trieb setzbar ist. 

5 # Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
KUhlflachen (2) als Telle eines Verdampfers eines KUhlkreislaufes 
ausgebildet sind. 
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4. Vprrichtung nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dafi 
oberhalb der Kuhlflachen (2) im Behalter ein Gltter (3) oder 
dergl. angeordnet 1st und von dem Gitter (3) die losgelbsten 
Platten (7) der gefrorenen Fliissigkeit in der Flussigkelt 
unterhalb der Oberflache festhaltbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Gltter (3) mit nach unten weisenden unterschiedlich langen Dornen 
(4) versehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl inner- 
halb des Behalters ein RUhrwerk (6) fur die Flussigkeit vorge- 
sehen ist. 
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An ice making system has a number of plates forming part of the 
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ice blocks 
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